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10£0CTaBJICHA HA OCHOBE:

1.

o

denepanbHOro rocy1apcTBEHHOr0 00pa30BaTEILHOIO CTAHApTa OCHOBHOTO OOIIETO
o0Opa3oBaHuUsl, YTBEPKAEHHOTO MPUKAa30M MUHKCTEPCTBA MPOCBEUIEHUS U BocuTaHusi PO,
ot 31mas 2021 1. Ne 287.

[IpumepHoil 06pazoBaTeNbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa3oBaHusl, 0JJOOpeHHAs
denepanbHbIM yUeOHO-METOIMYECKUM 00bETMHEHNEM T10 001IeMY 00pa30BaHHIO,
[Ipotokon 3acenanus ot 18 mapta 2022 1. No 1/22.

OcHoBHO# 00111€00pa30BaTeIHHON MPOrPaMMbI OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBanus MOY
OLIII c. baperickas Crno6oaa Ha 2023 - 2024 y4. roa.

[Tonoxxenue o paboueii mporpamme MOY OII c. bapswiickas Crioboxa.

Yue6noro miana MOY OIII c. bapsiiickas Crno6oaa va 2023/2024 yuebHblii ro.
ITpukaza Ne 91 ot 28.08.2023 r. MOY OII c. bapsimickas Cnobona «O06 yTBepKACHUH
MepevHs MPOrpaMM B Y4eOHHKOB, ucnosib3yeMmbix B MOY OIII c. bapeimickas Cno6onaa B
2023/2024 yuebnoM Toxy.

B ocHoBy paboueit nmporpammsl B3sita: Xumus. [IpumepHbie pabodne mporpaMMsl.

[Ipeamernas nuaus yueonukon O.C. 'abpuensn, U.I'. Octpoymona, C.A. CnaakoBa. 8-9 Kacchl:
Yuyeonoe nmocodue s O0. O.C. I'abpuensH - Mocksa: [Ipocsemenne, 2019.

Pabouas nporpamma opuenmupogana Ha ucnoniv3osanue yueOHo-MemoouuecKo2o

Komnjiexkma:

1.

2.

Xumus. 8 kitacc: yaeOHHK s o0meoopaszoBarenbHbIX yupexaenuit /O.C. ['adpuensn. M:
«IIpocsemenuey, 2021.
Xumus. 9 kiacc: yaeOHHK 1715 o01eoopaszoBarenbHbIX yupexaenuit /O.C. [abpuensH. M:
«IIpocemienuey, 2022.

O0s3arenpHas Harpy3Kka 1o XMMHHU B 8 Kiiacce 2 yaca B Hezenmo. Beero: 68 yacos.

O0s3arenpHas Harpy3ka 1mo XuMuu B 9 kiacce 2 yaca B Hezelnmo. Beero: 66 4acos.



MyhuumnansHoe obweodpasosatenbHoe YUPEKICHHE OCHOBHasA LIKkoNa
¢. Bapbiuckas CnoGoga Cypekoro paiona Yabaxosckolt o6aacTn

Pacemorpeno,
Ha sacenannn nenarornveckoro coBeTa
MOY oIl ¢, Bapeiuickas Cno6oza
0t 28.08.2023 r
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Cornacosao,
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PatGouas nporpamma
110 npeamery «Xumus» ys § - 9 KilaccoB
Ha 2023 - 2024 yyetnpiii rof.

OcHoBHOE 06mee o6pa3soBanue
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D.N.0. yynrens

2023 rox.



1. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca « XuMHs)
JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI
JIM4HOCTHBIE PEe3yJbTaThl OCBOEHUS MPOTPaMMbI OCHOBHOT'O O0IIero o0pa3oBaHUs JOCTUTAIOTCS B
XoJie O0y4eHHUs] XMMUU B €IMHCTBE Y4€OHOW M BOCHHTATEIbHOU AesTenbHOCTH OpraHusanud B
COOTBETCTBUM C TPAAULMOHHBIMU POCCUIUCKUMH COLMOKYJIBTYPHBIMH U TyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU
[EHHOCTSIMH, TPUHATHIMA B OOIIECTBE MpaBWIAMH W HOPMaMH TOBEICHUS M CIIOCOOCTBYIOT
IpoLeccaM caMOIMO3HAHUs, CAMOPA3BUTHS M COLUAIM3AIIMH 00YJaIOIIHUXCS.
JIM9HOCTHBIE PE3YNbTATHI OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM UUCIIC B YACTH:
IIaTproTHYecKOro BOCIMTAHUS
1) LEHHOCTHOTO OTHOIIECHUS K OT€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY U HAYYHOMY
HACJIEUIO, TOHUMAaHHUS 3HAYEHUS XHUMHUYECKON HAyKM B JKU3HM COBPEMEHHOro OOIIeCTBa,
CIIOCOOHOCTH BJIAJIETh JOCTOBEPHOW HH(POpPMAIMEH O MEPEIOBBIX JOCTHKCHHUSX U OTKPBITHSIX
MHUPOBOH M OTEUECTBEHHOM XHMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAy4YHBIX 3HAHHUSIX 00 yCTpOHCTBE
MHpa U 00IIEeCTBa;
I'paxxaanckoro BoCnMTaHust
2) MPEACTABICHUS] O COLMAJIBHBIX HOPMAax M IMpaBUIaX MEXIMYHOCTHBIX OTHOLIECHUU B
KOJUJIEKTHUBE, KOMMYHHUKaTUBHOU KOMIIETEHTHOCTHU B 00IIeCTBEHHO TIOJIE3HOM,
y4e0HO-HCCIIeIOBATEIILCKOM, TBOPUYCCKOW M JPYTHX BUAAX ICSATCILHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HO-
00pa3HOl COBMECTHOW J[EATEIbHOCTH IMPH BBHIMOJIHEHUHM YYE€OHBIX, IO3HABATEJIbHBIX 3a/ad,
BBITIOJIHCHUM XUMHUYECKUX OSKCIEPUMEHTOB, CO3JaHUM YYE€OHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K
B3aMMOINOHMMAHUIO U B3aMMOIIOMOIIM B MpPOLIECCE ATOW Yy4eOHOM MAeATeIbHOCTH; TOTOBHOCTH
OIICHUBAThH CBOE MOBEJICHHUE M TTOCTYIIKM CBOMX TOBAPHUILEH C MO3UIIMU HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX
HOPM C Y4ETOM OCO3HAHUS MOCIEACTBUI OCTYIIKOB;
[leHHOCTH HAYYHOT0 MO3HAHUA
3) MHPOBO33PEHYECKUX IMPEIACTABICHUNA O BEIIECTBE M XUMHYECKOH PEaKIMH, COOTBETCTBYIOUIMX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKW M COCTABJISIIONIMX OCHOBY JIJIs TIOHUMAaHUS
CYIIHOCTH  HAy4YHOW  KapTUHBI  MHpaA; IMpPeAcTaBiIeHHl 00  OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHsI TIPUPOJIbI, B3aUMOCBSI3SIX 4YEJIOBEKAa C MPUPOIHOU
Cpenoi, O PO XMMHUU B NO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEM;
1) TTO3HABATEIbHBIX MOTHBOB, HAIMPAaBJICHHBIX Ha TMOJyUYE€HHE HOBBIX 3HAHHUM MO
XUMHHU, HEOOXOAUMBIX JIJIsI OOBSICHEHHSI HAOJII0/IaeMBbIX POIIECCOB U SIBICHUIA;
2) TIO3HaBaTEIbHOM, UHPOPMAIITMOHHONW U YUTATECIBCKOU KYJIbTYpPBI, B TOM YHCIIC
HaBBIKOB CaMOCTOSITEIIbHOW paboThl C Yy4YeOHBIMH TEKCTaMH, CIPaBOYHOU
JUTEpaTypoi, MJOCTYIIHBIMH TEXHUUYECKMMH CpeAcTBaMHu HH(MOPMAIIMOHHBIX

TEXHOJIOTHIH;

3) UHTEepeca K OOYYEHHIO ¢ TIO3HAHUIO, JIFOOO3HATECIBHOCTHU, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K  CcaMOOOpa30BaHHIO, MPOEKTHOM U  HCCIIEIOBATEIhCKOMI
NESITEJIBHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIIPABJICHHOCTH U YPOBHSI OOydYeHUs B
JalbHEHIIEM;

®opmupoBaHusi KyJbTYPhI 310POBbS

4) OCO3HAHUSI I[E€HHOCTHU JKU3HHU, OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHHUS K CBOEMY
3JIOPOBBIO, YCTAaHOBKH Ha 3JOPOBBIN 00pa3 >KWU3HH, OCO3HAHUS IIOCICICTBHUH U
HETIPUSITUS BPEAHBIX NPUBBIUEK (YIOTpeOIeHUsT alKoToJIsl, HAPKOTHUKOB, KyYpEHHUSs),
HEOOXOJIMMOCTH COOJIFOJICHUST TpPaBWJI O€30MacCHOCTH TIpHU  OOpalIeHuu C
XUMHYECKUMU BEIIECTBAMH B OBITY U peajIbHOM KU3HU;
Tpynosoro Bociuranus

5) MHTEepeca K MPaKTUYECKOMY HU3yUeHUIO Mpodeccuil U Tpyda pa3jIMdHOro poja,
YBa)XXCHHUE K TPYJY U pe3yJibTaTaM TPYAOBOU JICITSILHOCTH, B TOM YHCJIC HA OCHOBE
OpUMEHEHUsT  TPEAMETHBIX 3HaHHW 1O XWUMHH, OCO3HAHHOTO  BBIOOpa
WHIUBUIYATBHONW TPACKTOPHH IIPOJIOJDKEHUS OOpa30BaHUS C YYETOM JTMIYHOCTHBIX
WHTEPECOB U CIIOCOOHOCTU K XUMHH, OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB M IMOTPEOHOCTEM;
yCHerrHod npo¢eCCHOHAIILHON JISSITSIbHOCTH M PA3BUTHS HEOOXOJUMBIX YMCHHUM;
TOTOBHOCTH aJIalITUPOBATHCS B IMPO(eCCHOHATILHOM cpeie;
IJKO0JIOTHYECKOT0 BOCIIUTAHUSA

6) PKOJIOTHYECKH I11€JIECOOOpPA3HOTO OTHOINCHUS K MNPUPOAEC KaK HUCTOUYHUKY



’KM3HHU Ha 3eMJIe, OCHOBE €€ CyIIEeCTBOBAHUS, IOHUMAaHUS LIEHHOCTH 3/I0POBOTIO U
Oe3omacHOro oOpa3a XH3HH, OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHHUS K COOCTBEHHOMY
(puznyeckoMy M IICUXHMYECKOMY 3J0pPOBBIO, OCO3HAHHUsS LEHHOCTU COOIIOACHUS
mpaBuiI O€30ITaCHOTO TMMOBEACHHUS MPU paboTe C BEIISCTBAMH, a TaAK)KE B CUTyaIlHUAX,
YTPOKAIOIIMX 3/I0POBBIO U )KU3HMU JIIOAEH;
10) CIIOCOOHOCTH IIPUMEHATDH 3HAHMUS, [10JIydaeMble IPY U3yYEHUN XUMUH, JJI PELICHUs 3a/1a4,
CBA3aHHBIX C OKPYXKAIOLIECH MPU- POJHON CPEOil, MOBBIIIEHUS YPOBHS SKOJIOTUYECKON KYJIBTYPBHI,
OCO3HAHUS TJI00ATBFHOTO XapaKTepa 3KOJOTHYECKUX MPOOJIeM U MyTel MX PelIeHUs] TOCPEACTBOM
METO/I0B XMMHHY;
11) DKOJIOTMYECKOIO MBIIUICHUs, YMEHUs pPYKOBOACTBOBAaTbCA UM B II03HABATEIIbHOM,
KOMMYHUKATUBHOM U COLIMAJIBHOM ITPAKTHKE.
MeTanpeamMeTHblie pe3yJabTaThl
B cocraBe MeranpeaMeTHBIX pPe3yJabTaTOB BBIACNIAIOT 3HAYMMble Ui (OPMUPOBAHUS
MHUPOBO33pEHUSI OOIIEHAYYHbIE MOHATHA (3aKOH, TEOpHs, NMPHUHLMUI, TUIOTe3a, (akr, cucrema,
MPOLIECC, JKCIEPUMEHT M [Ip.), KOTOpbIE HCHOJB3YIOTCS B E€CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4YEOHBIX
MpeIMeTax M MO3BOJISIIOT Ha OCHOBE 3HAHWMA M3 3TUX MPEAMETOB (DOPMHUPOBATH MPEACTABICHUE O
L[EJIOCTHOM Hay4yHOH KapTHMHE MHpa, U YHUBEpCallbHble Yy4yeOHbIe EHCTBUS (IO3HABATENbHBIE,
KOMMYHUKATHBHBIE, PETYJISTHBHBIC), KOTOpPbhIE OOECIeynBarOT (HOpMUpOBAHHE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHOMY TUTAHUPOBAHHIO M OCYIIECTBICHUIO YU€OHOM e TEIbHOCTH.
MertarnpeqMeTHbIE pe3yabTaThl OCBOCHHS 00pa30BaTENBHOW MPOTPaMMBI M0 XUMHH OTPa)XKaroT
OBJIAJICHUE YHUBEPCAIbHBIMH MIO3HABATEIbHBIMU ACHCTBUSAMH, B TOM YHUCIIE:
ba3oBbIMH J10rH4eCKUMHM 1€l CTBUSIMHU
1) YMEHUEM HCIIOIb30BATh MPUEMBI JIOTUYECKOIO  MBILUIEHUS MPU OCBOCHHM 3HAHUM:
PACKpPBIBATE CMBICIT XUMHUYCCKHUX MOHATHHU (BLIZIGJI?ITI) HX XapaKTCPHLIC NIPHU3HAKH, YCTaHABJIMBATDH
B3aMMOCBS3b C IPYTUMU MOHSATUSMH ), UCIIOIb30BATh MOHATHUS AJIs1 00BSICHEHHS OTACNIbHBIX (DaKTOB
u FIBJIeHI/If/'I; BI)I6I/IpaTI> OCHOBAaHHA W KpPUTCPUU JIA KJIaCCI/I(l)I/IKaHI/II/I XUMHWYCCKHUX BCUICCTB U
XUMHUYECKUX pEaKIuil; yCcTaHaBIMBaTh MPUUYMHHO-CICICTBEHHBIE CBS3U MEXKAY OOBEKTaMu
U3YYEHHUSI; CTPOUTH JIOTMYECKUE pacCyXAeHus (MHIYKTUBHBIEC, NEAYKTUBHbBIE, IO AaHAJOTHUH);
JIeaTh BBIBOJIBI M 3aKJIFOUEHHUS;
2) YMEHHMEM IPHUMEHSATHh B MpPOIECCe MO3HAHUS MOHATHS (IpeIMETHbIE U METalpeIMETHbIE),
CUMBOJIMYECKUE (3HAKOBBIE) MOJIENH, HCIOIb3yeMble B XHUMHHU, MPEOOPa30BBIBATH IMIHPOKO
MNPUMCHACMBIC B XHUMHU MOJCJIBHBIC IPEACTABICHUA - XUMHYECKHI 3HAK (CI/IMBOJ'I SHCMCHTa),
xumuueckas — (GopMmyna W ypaBHEHHME  XUMHYECKOW  peakuuu - TpU  pPEUICHUH
yqe6HO-HO3HaBaTeJ'IBHI)IX 3agad, C y‘-IéTOM 9TUX MOJICIBbHBIX HpG}ICTaBJ'IeHI/Iﬁ BBIABIISITH HN
XapaKTepU30BaTh CYIIECTBEHHBIE MPHU3HAKK M3yYaeMBIX OOBEKTOB — XUMHYECKHX BEIIECTB H
XUMHUYECCKUX peaxunﬁ; BBISABJIISAATH 06HII/I€ 3aKOHOMCPHOCTHU, NMPUYUHHO-CICACTBCHHBLIC CBA3U U
MIPOTUBOPEYUS B U3yUaEMbIX MPOIECCaxX U SABJICHUSX; MPeiaraTh KPUTEPUU [JIs1 BBISBICHUS STHUX
3aKOHOMEPHOCTEH U TPOTUBOPEUHI; CAMOCTOATENILHO BEIOMPATH CIIOCO0 perieHus: yaeOHOM 3a1auu
(cpaBHMBaTH HECKOJIBKO BApUAHTOB pEIICHHUs, BBIOUPATh HauboIee MOAXOIAMIMNA C Y4ETOM
CaMOCTOSITENILHO BBIJICIEHHBIX KPUTEPUEB);
ba3oBbIMHU HCC/I€10BATEIbCKUMHM AeHCTBUSIMH
3) YMCHHUEM HCIIOJIB30BAThH IMOCTABJICHHBIC BOIIPOCHI B KaY€CTBC MHCTPYMCHTA IMO3HAHH:A, a
TaKkK€ B KayeCTBE OCHOBBI JUIsI (OpPMHpPOBAHHS THUIOTE3Bl IO TMPOBEPKE MPABUIBHOCTH
BbBICKA3bIBACMBIX CymﬂeHHﬁ;
4) NpPUOOpETEHUE OIbITa MO TIAHUPOBAHUIO, OPTaHMU3AIMM W TPOBEACHUI0 YYCHUYECKUX
AKCTIIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOJI0IaTh 32 XOJIOM IPOIECCca, CAMOCTOSITEIHBHO MPOTHO3UPOBATh €T0
pe3ynbrat, (opMynHpoBaTh OOOOIIEHHS W BHIBOJBI MO pe3yabTaTaM MPOBEAEHHOTO OIIBITA,
WCCTIE0OBAHMS, COCTABIIATH OTYET O MPOJICTAaHHOM paboTe;
Pa6otoii ¢ nngopmanumeit
5) YMEHHMEM BBIOMPATh, aHAIM3UPOBATh U HHTEPIPETUPOBATH MH(OPMALIHIO PAa3IUYHbBIX BUJIOB
1 (opm mpeacTaBieHus, MOMTYy4aeMyI0 U3 Pa3HBIX MCTOYHUKOB (HAYYHO-MOMYJISIpHAs JTUTEpaTypa
XUMHUYECKOT0 COJIep’KaHus, CIIpaBOYHbIE TocoOusl, pecypchl HTepHeTa); KpUTHUECKHU OIICHUBATh
MIPOTUBOPEUYUBYIO U HEJJOCTOBEPHYIO HH(POPMAITHUIO;
6) YMEHHEM MPUMEHATH Pa3IU4HbIE METOJIbI U 3alpOChI MIPH MO- UCKe U 0TOOpe MHbOopMauu
1 COOTBCTCTBYIOIIUX JaHHBIX, H606XOI[I/IMI>IX JJ1s1 BBIIIOJIHCHU A YLIG6HLIX U IIO3HABATCJIbHBIX 3a4a4



oTpeAenEHHOrO TUIIA; npuodpeTeHue OTIbITa B o0nactu HCIIOJIb30BaHUs
MH()OPMAIMOHHO-KOMMYHHUKATHUBHBIX ~ TEXHOJIOTUH,  OBIIQJCHWE  KYJIbTYpO  aKTHBHOTO
WCIOJIb30BAaHUS Pa3IMYHBIX TOMCKOBBIX CHCTEM; CAMOCTOSITENIbHO BBIOUPATh ONTUMAIBEHYIO POpMy
npeacTaBIeHus MHOOPMAIMK M HUIIOCTPHPOBATH pellaeMble 33/Ja4yll He- CIOXKHBIMH CXEMaMH,
auarpaMmmamu, IpyrumMu opmaMu rpaduki 1 UX KOMOUHAIUSIMU;

7) YMEHHEM HCIIOJIb30BaTh M AaHATU3UPOBATH B TpOIEcce YYeOHOW U HMCCIIeOBATEIhCKOM
JEeSTeIbHOCTH MH(POPMAIMIO O BIUSHUN IMPOMBIIUIEHHOCTH, CEbCKOIO XO3SHCTBA U TPaHCIOPTa
Ha COCTOSIHME OKPYKarolen IPUPOJHON Cpebl;

YHuBepcaabHbIMM KOMMYHHKATUBHBIMH e CTBUSIMU

8) YMEHUEM 3aJiaBaTh BOIPOCH (B XOA€ JUAIOra W/WIM JUCKYCCHH) IO CYIIECTBY
oOcyxmaeMol  TeMbl, (QOPMYJIUPOBAaTH CBOM MPEIJIOKEHUS OTHOCHUTEIHHO BBINOJHEHUS
MPEJI0KEHHOM 3a/1a4u;

9) NpuOOpeTeHNEe  OmbITa  MpEe3eHTAllMM  PE3yJbTaTOB  BBINOJHEHHS  XUMHUYECKOTO
JKCIIEpUMEHTa (Ja00paTOPHOTO OIBITa, JTA0OPATOPHOW pabOTHI TO WCCIEAOBAHUIO CBOWCTB
BEILIECTB, YYEOHOTO MMPOCKTA);

10)  3auHTEpPECOBaHHOCTb B  COBMECTHOW CO  CBEpCTHHKAMHM  II03HABATEIBHOH U
HCCIIEIOBATENIbCKON JESITENbHOCTH IMPU PEUICHHH BO3HUKAIOIIUX MpoOJeM Ha OCHOBE YyuéTa
OOIIMX HWHTEPECOB M COTJIACOBAHWS TMO3MLMH (00CyX1eHus, oOMEH MHEHHSIMH, «MO3TOBBIE
HITYPMBI», KOOPJIUHAIUNS COBMECTHBIX ACHCTBUIA, ONMpeAesieHue KPUTEPHEB MO OLIEHKE KayecTBa
BBIIOJIHEHHON paOOTHI U 1p.);

YHuBepcaabHbIMH PeryJIITHBHBIMHU A€l CTBUSIMH

11)  yMeHHEeM CaMOCTOSATEIILHO ONPEICNAThH LU JSSITEIbHOCTH, TNIAHUPOBATh, OCYILECTBIISTS,
KOHTPOJIMPOBaTh M TMPU HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTUPOBATh CBOIO JIEATEIBHOCTh, BBIOMPATH
HauOosee 3 HeKTHBHBIC CIIOCOOBI PEIICHHs Y4eOHBIX M MTO3HABATEILHBIX 3aJ1a4, CAMOCTOSITEIILHO
COCTaBJISTh WU KOPPEKTHUPOBATH MPEATI0KEHHBIN alrOpuT™M JIeUCTBUN MPU BBHIOJIHEHUHU 33aHUN
c y4€TOM TONy4YeHHsS HOBBIX 3HAHUU 00 H3y4aeMbIX OOBEKTaX - BEIIECTBAX M PEAKLUSX;
OLICHUBATh COOTBETCTBUE MOTYYEHHOTO pe3ybTaTa 3asBJICHHON IEIH;

12)  yMeHHEM HCIOJIb30BaTh U AHAIU3UPOBATh KOHTEKCTBI, MPEIaracMble B YCIOBUH 3aaHU.
IIpeameTHBbIe pe3yabTaThl

B cocraBe nmpenMeTHBIX pe3yNbTaTOB 110 OCBOSHHIO 005S3aTEIBHOTO COAEP)KaHUs, yCTAHOBICHHOTO
JaHHOM mpuMepHOW pabouell mporpamMMmoil, BBIIAEISIOT: OCBOEHHBbIE OOYyYaroIIMMHCS Hay4HbIE
3HAHUS, YMEHUS U CIIOCOOBI AEMCTBUM, crienupuyeckue s IpeaMeTHOW 00aacTh « XUMUs», BUJBI
NeSITeNbHOCTH 10 TIOJIYYEHHUI0 HOBOIO 3HAHUsS, €ro MHTEpIpeTaly, NpeoOpa3oBaHUI0 U
MPUMEHECHHIO B PA3JIUYHBIX YI€OHBIX M HOBBIX CUTYAITUSX.

[IpenmeTHble pe3ynbTaThl MPEACTaBIEHBI IO TOAaM O0yUYEHHs U OTPa)kaioT COPMHUPOBAHHOCTD Y
00yJaroIIuXCsl CIEIYIONUX YMEHHI:

8 KJIACC

1) pPacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKHX TIOHSTHHA: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHUYECKHUI
3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CJIOKHOE BEIECTBO, CMeCh (OJHOpPOJAHAs M HEOJHOPOJIHAS),
BaJICHTHOCTh, OTHOCHTEJIbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJSpHas Macca, KOJUYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,
MOJISIpHAsl Macca, MaccoBast 10J11 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH, MOJIIPHBII 00bEM, OKCHTI,
KHCJIOTa, OCHOBAaHHUE, COJIb, JIEKTPOOTPULIATEIFHOCTD, CTEIIEHh OKUCIICHHS, XUMHUECKasT PEaKIIHs,
KJaccu(uKalus peakuui: peaklud COEAMHEHUs, PEaKkIMH pa3jokKeHUs, peaklud 3aMelleHHs,
peakuu 0OMeHa, 3K30- U SHAOTECPMHUUECKHE PEaKINH; TETUIOBON (P (PEKT peakiuu; sapo aToMa,
ANEKTPOHHBINA CJION aToMa, aTOMHas OpOUTallb, PaJlyC aTroMa, XUMUYECKasl CBs3b, MOJSIpHAs U
HETIOJIsIpHAsT KOBAJICHTHAs! CBSI3b, MOHHAS CBSI3b, MOH, KaTHOH, aHWOH, PacTBOpP, MaccoBasi IOJS
BellecTBa (MIPOLEHTHAs! KOHLIEHTPAIHsI) B pacTBOPE;

2) WITIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TOHSATHHA (CM. . 1) W MPUMEHSATH
9TH MOHSATHUS MPU OMKMCAHUYU BEIIECTB U UX MPEBPAILICHUM;

3) UCTIOJTF30BaTh XUMUYECKYI0 CHMBOJIMKY JIJISI COCTAaBIICHHs (POPMYIT BEIIECTB U YpaBHEHUH
XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

4) OTIpeNeNATh BaJCHTHOCTh AaTOMOB DJJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCAMHEHUSX; CTETCHb
OKHCJICHHS 3JI€MEHTOB B OMHApPHBIX COCAMHEHUSX; MPHHAIJICKHOCTh BELIECTB K OINpPeeIEHHOMY
KJIacCy COEQMHEHHM 1o QopmyiaMm; BHJI XHUMUYECKOW CBSI3M (KOBAaJIGHTHass W HMOHHAs) B
HEOPTraHMYECKUX COCTUHECHUSX;



5) packpbiBaTh cMmbici [lepmoamyeckoro 3akona [[. M. MenneneeBa: QeMOHCTPUPOBATH
IIOHMMAaHHUE MEPUOJINYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB OT UX IOJIOXKEHHS B
[lepuonuyeckoil cucreme; 3aKOHOB COXpPAaHEHUS MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO y4Y€HUS, 3aKOHa ABOraJpo; OMMCHIBaTh M XapaKTEpHU30BaTh TAOIUYHYIO
¢opmy Ilepumomuueckoil cuUCTEMBl XUMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB: pas3ivuyaTh IOHITUS «IJIaBHAs
noxarpynmna (A-rpynma)» u «mo6ouynas noarpymnmna (b-rpymma)», manbie u OosbLIMEe TEPUOJBI;
COOTHOCHUTh 0003Hau€HMsl, KOTOpble UMeroTcs B Tabnuue «llepuoanyeckas cucteMa XMMUYECKUX
ane- MeHTOB J[. V1. MeHeneeBa» ¢ YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHS aTOMOB XUMHYECKUX
JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsl sjpa, oOllee 4YHCIO DSJIEKTPOHOB M pPacHpelesieHHe HX I10
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) KJIACCU(UIIMPOBATh XMMHUYECKUE DIIEMEHTBI, HEOPraHMYECKHE BEIEeCTBA; XHUMHUYECKHE
peakiy (10 YMCITy U COCTaBy yYacTBYIOIIMX B PEAKIMH BEIIECTB, 110 TEIUIOBOMY 3P (DEeKTY);
7) XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOLIME XUMUYECKUE CBOMCTBA BEILIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB,

MOATBEPIK/I1ast ONMKMCAHUE MPUME- PAMHU MOJICKYJISIPHBIX YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIUX XUMHUYECKUX
pEeaKInii;

8) IIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA BEIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT HMX Ka4eCTBEHHOI'O COCTAaBa;
BO3MO>XHOCTH IPOTEKaHMsI XUMUYECKHUX IIPE- BPAILIEHUH B Pa3JINYHbIX YCIOBUSX;
9) BBIYHCIIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYKO MAacChl BEIIECTB; MAacCOBYIO

JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (hopMysie coelMHEHMsI; MaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPOBOJIUTH PACYETHI II0 YPABHEHHUIO XUMUYECKON pEaKIH;
10) nOpuMEHATh OCHOBHBIC OIEPAMU MBICIUTEIBHON JEATENPHOCTH - aHajiu3 M CHHTE3,

CpaBHEHHUE, o0oO1enue, CUCTEMATHU3ALIUIO, KJIAaCCU(UKAITHIO, BBISIBJICHUE
MPUYMHHO-CJICICTBCHHBIX CBSI3€H - JUI WU3YYEHUS CBOMCTB BEHICCTB U XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;
€CTCCTBCHHOHAYYHBIC METOABl TO3HAHHWS - HaAONIOJICHUE, W3MEpPEHHE, MOJICIIMPOBAHHUE,

AKCIIEPUMEHT (peabHbI U MBICIICHHBIH);

11) crmemoBaTh  IpaBWJaM  MOJB30BaHHMS  XHMHYECKOW  MMOCYyIOM W J1TaOOpaTOPHBIM
o0opynoBaHueM, a Takke IMpaBuiaM  OOpalleHHs C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKIMSMH TIO BBINOJIHEHUIO JITA0OPATOPHBIX XUMHUYECKHUX OINBITOB MO TMOJYYCHHUIO H
coOMpaHHI0 Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (BOAOPOJA M KHUCIOPOJA), MPUTOTOBICHHIO PACTBOPOB C
ONpeAeIEHHON MAacCOBOM J0JIEM pAacTBOPEHHOTO BENIECTBA; IUJIAHUPOBATH W MPOBOIAUTH
XUMHUYECKHUE HKCIIEPUMEHTHI MO PACIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEHM M KHUCIOT C IMOMOILBIO
WHJIUKATOPOB (JTakmyc, heHondTaaent, METHIOPAHX U Jp. ).

9 KJIACC

1) pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XWMUYECKHX TOHSTHI: XUMHUYECKHM DJIIEMEHT, aroM,
MOJIEKYJIa, HWOH, KAaTHOH, AaHHOH, IPOCTOE BEUIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, BaJE€HTHOCTD,
AIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD, CTENEHb OKHUCJICHUS, XHUMHUYECKas peakIiusi, XHUMHYecKas CBS3b,
TerIoBoM 3¢ (deKT peakluu, MOJIb, MOJSPHBIA 00BEM, PAacTBOP; AIIEKTPOJUTHI, HEITEKTPOIHMTHI,
AJIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMAILMS, PEAKIMM HOHHOTO OOMEHa, Karaau3aTtop, XHUMHYECKOE
paBHOBecHe, 0OpaTHUMbIe U HEOOpAaTUMBbIE PEAKIIUU, OKHUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIInHy,
OKHUCJIUTEIb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHWE M BOCCTAHOBJIEHME, AJJIOTPONHUs, aM(pOTEPHOCTb,
XUMHYECKas CBs3b (KOBaJCHTHAs, HOHHAs, METAJUIMYECKas), KpUCTAJUINYECKasl peméTka, Koppo3us
METaJUIOB, CIUIABBI; CKOPOCTh XUMHYECKOW pPEaKIMH, MPEAeTbHO MOMyCTHUMAash KOHIICHTPAIIUS
(ITIK) Bemiectna;

2) WJUTFOCTPUPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHH (CM. 1. 1) W IPUMEHSTh
9TH NMOHATHS IIPU ONKMCAHUU BEILIECTB U UX MPEBPAILICHHUI;

3) WCITOJIH30BaTh XUMUYECKYI0 CHMBOJIUKY JIJIS COCTaBIEHUS (POPMYIT BEIIECTB U YpaBHEHUH
XUMHUYECKUX PEAKIUH;

4) OTIPENIEeTIATh BAaJCHTHOCTh U CTEMEHb OKUCICHHUS XMUMHYECKHX JJIEMEHTOB B COCAMHEHHUSX
pPa3IMYHOTO COCTaBa; MPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHUH 10
dhopmynaM; BUJI XUMUYECKOHN CBSI3M (KOBAJICHTHAs, MIOHHAS, METAJUIMUECKas) B HE- OPTaHUYECKHUX
COCMHEHMSX; 3aps/l MOHA 1O XUMHUYECKOW (opmyre; XapakTep cpeibl B BOJHBIX PacTBOpax
HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUH, THIT KPUCTALTNYECKON PEIIETKN KOHKPETHOTO BEIIECTRA;

5) packpbiBaTh cMbica [lepuonnueckoro 3akona J[. 1. MenneneeBa u 1eMOHCTPUPOBATh €r0
MOHMMAaHME: OIUCHIBaTh M XapakTepu3oBaTh TabnuuHyo ¢opmy Ilepuoanueckoit cuctemsl
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB: Pa3nyaTh MOHATHS «TiaBHas moAarpynma (A-rpymma)» ¥ «noOodHas



noarpynma (b-rpymnma)», Maneie W OOJBIIME TMEPUOMABI; COOTHOCHUTH OO0O3HAYCHHS, KOTOPHIC
UMEIOTCS B TIEPUOJUYECKOW TaONHIle, C YHUCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU  CTPOCHHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsi]l sipa, O0IIee YUCIO IEKTPOHOB U paclpe/iesieHne Ux o
ANEKTPOHHBIM CJIOSIM); OOBSCHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3BMEHEHUHU CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HX
COEMHEHMI B Mpezieniax MajblX MEPUOJIOB U IIaBHBIX MOATPYII C YYETOM CTPOCHHSI UX aTOMOB;

6) KIIACCU(UITUPOBATh XUMHUYECKUE JIIEMEHTBI, HEOPTraHWYECKHE BEIIECTBA, XUMHUYCCKHE
peakuuu (10 YUCIy U COCTaBy y4YacCTBYIOIIMX B PEAKIMH BELIECTB, IO TEIUIOBOMY 3(dexTy, no
W3MEHEHHUIO CTENICHEH OKUCIICHHSI XUMHUYESCKUX JIEMEHTORB);

7) XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIHE U crieU(pUIECKIe XUMUYECKIE CBOMCTBA IPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIECTB, TOJATBEPKasi OMHMCAHUE MPUMEpPAMU MOJEKYJISPHBIX W MOHHBIX YpaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEaKIuii;

8) COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS SJICKTPOJUTHUYECKONW IUCCOLUMALMU KHUCIIOT, WIEJIOYEH U COJIEH;
MOJIHBIE U COKpalllEHHBIE YypaBHEHUS peakuuid HMOHHOrO OOMEHA; YpaBHEHUS pPEaKIIHii,
MOATBEPIKIAOIUX CYIIECTBOBAHNE T€HETHYECKON CBSI3H MEX/Ty BEIIECTBAMU PA3IMUHBIX KIACCOB;
9) pacKpbiBaTh  CYHIHOCTh  OKHCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI  MOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS SJIEKTPOHHOTO OajlaHCca ATHX PeaKIluii;

10)  mporHo3WpOBaTh CBOWMCTBA BEHICCTB B 3aBHCUMOCTH OT HMX CTPOCHHUS; BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS XUMHYSCKUX TPEBPAIICHUN B PA3INIHBIX YCIOBUSX;

11)  BBIYHCIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYJISAPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEHIECTB; MAacCOBYIO
JIOJTF0 XMMHAYECKOT0 JIeMEHTa 0 (Pop-MyJie COSTUHEHNUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PAacTBOPE;
MIPOBOAUTH PACUETHI [0 YPABHEHUIO XUMHUYECKOM peaKkinu;

12)  crmemoBaTh  IpaBWJaM  IOJL30BaHHMS  XHMHYECKOW  MMOCYIOM ©  JIaOOpaTOpHBIM
o0opynoBaHuEM, a  Takke IMpaBWiIaM  OOpalleHHs C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHHM C
WHCTPYKIUSMH TI0 BBITIOJHEHUIO J1aOOPATOPHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB I10 TOJNYYCHUIO U
coOMpaHuIo ra3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHAaKa U YTIEKUCIIOro ra3a);

13)  OpOBOAUTH peaKiMH, MOATBEPXKAAIONIME KAYCCTBEHHBIH CO- CTaB Pa3IHYHBIX BEIICCTB:
pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM XJIOPHIA- OpOMUA-, HOAMA-, KapOoHaT-, docdar-, cUIUKaT-,
cynb(aT-, THAPOKCHI-MOHBI, KATHOHBI aMMOHUS U HOHBI U3YYEHHBIX METAJUIOB, IPUCYTCTBYIOIINE
B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

14)  npuUMeHSTh OCHOBHBIC OMNEPAIlMH MBICIUTEIBHON JEATEIIbHOCTH — aHaIW3 W CHHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IIeHNEe, CUCTEMAaTU3allMI0, BBISBICHNE MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBA3CH — JUId
W3YYCHHS CBOWCTB BEIIECTB U XUMUYCCKUX PEaKINi; €CTECTBEHHO-HAYYHBIC METO/IBI TO3HAHUSI —
HaOIoIeHne, U3MEPEHNe, MOJICIUPOBAHNE, YIKCIIEPUMEHT (PeaabHbIiA U MBICJICHHBIN).



2. Conep:xaHue y4yeOHOro mpeamMera, Kypca «Xumus» B 8 — 9 kiaccax

Conep:xanue no xumuu B 8 kiacce: (68 yacos, 2 yaca B He/IeJII0)

IlepBoHayabHbIE MOHATHUSA U 3aKOHBbI XUMHUH — 20 4.

Tena um BemectBa. CBOWCTBa BEMIECTB. DTANOHHBIE (PU3UYECKHE CBOIMCTBA BEUIECTB.
Martepuansl 1 MatepuainoBeneHrue. Pob XuMuu B KU3HU COBpPEMEHHOTo oOuiectBa. OTHOIIEHHE
o0miecTBa K XUMUU: XeMOpuus u xemMohoous.

Meroapl u3ydeHuss xumuu. HaOmomenme. DOxcmepumeHT. MonenupoBanue. Mogenu
MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'azpl. Kuakxoctu. TBEpnple BemiecTBa. B3amMHble nepexoipl MEXIy arperaTHbIMH
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnuManus) U JiecyOsuManusi, KOHACHCAMS U UCIapeHHe,
KPUCTAJUIN3ALUS U IIABJICHUE.

®usnyeckue sBiaeHUs. YUCThIE BEMIECTBA U CMECH. | OMOTr€HHBIE U T'€TEPOrE€HHbBIE CMECH.
Cmecu razoo0Opasnble, xkujnkue U TBEpAble. CrocoObl pa3ielieHuss cMeceil: NeperoHka, Wiu
TUCTHUISIIMS, ~ OTCTaMBaHWe,  (WIBTPOBAHWE,  KPHUCTAJUIM3AIWsl  WIM  BBIIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenue 3Tux cnocoOoB B 1a00paTOPHOI MpaKTHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKUE 3JeMEHThl. ATOMBI U MOJeKyidbl. [IpocTele M ClIOXKHBIE BELIECTBA.
Annorponusi Ha npuMepe KUciiopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO - MOJICKYJISIPHOTO YUYEHUSI.
Nownsl. BemecTBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMHUYECKHUX JJIEeMEHTOB. WH(popMmainus, KOTOpPYIO HECYT 3HaKu
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHSI Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[lepuonnueckas Tabmuia xumudeckux aiemeHtoB . M. MenpeneeBa: KOPOTKOMEPUOIHBIM |
JUTMHHOTIEpUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoas! u rpynmnel. [1aBHas M moOoYHAs MOATPYIIbI, UIH A- U
Bb-rpynnsl. OTHOCUTENbHASA aTOMHAs Macca.

Xumuueckue Qopmynsl. Maaekcsl u koddduumentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIsIpHas
Macca. MaccoBasi 710711 XMMHYECKOTO d3JeMeHTa B coenuHeHuu. Mudopmarus, KOTOpyHO HecyT
XUMHYECKHE (DOPMYIIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIC (OpMyNIBl. XHMHYECKHE OSJEMEHTHI C IIOCTOSHHOW |
MEePEeMEHHON BaJeHTHOCTHIO. BbIBOA QopMynbl coeAuHEHHs MO BalieHTHocTH. OmnpeneneHue
BAJIGHTHOCTH XUMHYECKOTO »djemMeHTa 10 ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUMH
COEIMHEHM, COCTOSIIIMX U3 JIBYX XMMUUYECKHX AJIEMEHTOB, [0 BAJEHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.

XUMHUECKHE peaklnK. PeareHTsl 1 MpOAyKThl peakiuuu. [[pu3Haku XuMUYECKUX peakiiuil.
VYcnoBusi uX TPOTeKaHWs | TIpekpamieHus. Peakiuum ropeHus. ODK30TEPMHUUECKHE U
SHIOTEPMUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUS MacCChl BEIIECTB. XUMUUYeCKkue ypaBHEHUs. COCTaBICHUE XUMHUYECKUX
ypaBHeHui. THpopMmaIus, KOTOpyro HECET XUMHUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanmss XMMHYECKHUX peakIMil MO0 COCTaBy M YHUCIY PEareHTOB U MPOJYKTOB.
Tunel XUMUYECKMX peakuuid. Peakium coenuHEHUs, pa3ioXKeHHs, 3aMelIeHHs U OOMeHa.
KaranmsaTops! u katanms.

JdemoncTpanuu
o Komnekuus MmaTepuanoB U U3IEINN U3 HUX.
Monenu, ucnosib3yemble Ha ypokax (hU3HKH, OMOJIOTHN U Teorpadpuu.
OO0BEMHBIC U MAPOCTEPKHEBBIE MOJICTTH HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEIIECTB.
Moenu KpUCTaUIMYECKUX PELIETOK.
Cobupanue mpudopa a7 MOTyYSHHsI Ta3a U IPOBEPKa ero Ha TePMETHYHOCTb.
Bosronka cyxoro ipja, iiofa win HadTaIuHA.
ArperatHble COCTOSIHUS BOJIBI.
Paznenenvie 1ByX HECMEIIMBAIOIIUXCS KUAKOCTEN C TOMOIIBIO JIETUTEIBHOW BOPOHKH.
Juctunistop u ero padora.
VYcranoBka s puiibTpoBaHus u e€ padoTa.
VYcTraHoBKa /1715 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.
Konnekuust 66ITOBBIX MpUOOPOB 1S PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.
Paznenenue kpacsiero BemecTa gyioMacTepa ¢ TOMOIIbI0 OyMakHOM XpoMaTorpaduu.
Mopaenu ajuTOTPOIHBIX MOIU(DHUKAIIUN YTIAEPOIa U CEPHI.



e [lomydenue o30Ha.

e Tloprperst 1. £1. Bepuenuyca u JI. I. Menneneesa.

e Koporkonepnoauelii U JIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl llepnoanueckoit cucremsr [[. W.
Meneneena

e KoHCTpyHnpoBaHuE MIAPOCTEPIKHEBBIX MOJIEIIEH MOJIEKYII.

e Amnnapar Kunmna.

e Paznoxenue Guxpomara aMMOHHUS.

['openue cepbl U MAarHMEBOM JICHTHI.

[Toptpetsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.

OnbIThI, HJUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB.

['openue dochopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTa TOPEHUS B BOAE U UCCIIECIOBAHUE TIOTYYEHHOTO

pacTBopa JIAKMYCOM.

e B3saumoneicTBUE COMSTHON KHCIIOThI C HUHKOM.

e [Ilonyuyenue ruapoxcuaa meau (I1) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUH.
JlaGopaTropHble ONBITHI

O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKLIHEN 1a00paTOPHOM MOCYbI.

[IpoBepka mpubopa 1Jis MOJIy4eHHUsI Ta30B HA TePMETUYHOCTD.

O3HakoMIICHHE C MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPAHHUT.

[IpuroroBieHye reTepoOreHHON CMeCU IOPOLIKOB CEPBI U JKENIe3a U X Pa3JielICHUE.
B3aumoneiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M MOAUIOB KalMs ¢ paCTBOPOM HHUTparta cepelpa.
[Tonyuenune runpokcuna meau(ll) u ero B3aumonelicTBre ¢ CEpHONU KUCIOTOM.

B3anMozencTere pacTBopa coibl ¢ KUCIOTOM.

IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHUs MacChl BELIECTB Ha IMpHUMEpPE B3aUMOJEHCTBHS WIEIOYM U
KHCIIOTBHI.

Nk wWNE

9. TIlIpoBepka 3aKOHA COXPAaHEHHUS MACCHI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aMMOJICHCTBHS MIENOYU U COJIU
xenesa (I11).
10. Pasnoxenue nepokcuaa BOAOPOAA ¢ HOMOLILIO OKcuaa mapranma (IV).
11. 3ameruenue xene3oM MeIH B MEIHOM KYIIOPOCE.
IIpakTHyeckune padoThl
1. 3HaKOMCTBO C JabopaTopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH O€30MACHOCTH TMPHU
pabote B kabuHeTe xumMuu. HekoTopsie BU bl padoT.
2. AHamm3 nouYBBI
Baskneiiluue mpeacraBuTe Il HeOpraHu4ecKux BemecTB. KoJjimuecTBeHHbIEe OTHOLIEHHS B
Xxumuu — 18 4.
CocraB Bo3ayxa. [Tonstre 06 00bEMHOII 10J1€ KOMITOHEHTA MPUPOIHON Ta30BOI cMecH —
Bo3ayxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 110 €ro 00bEMHOM J0J1€ U HA00OPOT.
Kucnopoa. Ozon. Ilomyuenue kuciopopa. CoOupaHue U pPacro3HABaHUE KHUCIOPOJA.
XUMUYECKHE CBOICTBA KHUCIOpOJa: B3aUMOJIEHCTBUE C METaIaMU, HEMETAJIaMU U CIIOKHBIMU
BeniecrBamu. [Ipumenenne kuciopona. KpyroBopor kuciopoza B IpupoJie.
Oxkcuapl. OOpa3zoBaHne Ha3BaHUN OKCHIOB 10 X hopmynam. CocraBieHue HopmMys OKCHIOB
o UX Ha3BaHUsAM. [IpencTaBuTeny OKCHIOB: BO/IA U YIIICKHUCIBINA ra3, HeraréHas U3BeCTb.
Bogopon B mpupoae. @usnyeckue U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJAA, €0 IMOIYYCHHE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u kiaccudukanus. Maaukaroper. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH.
ComnsiHast ¥ cepHast KHCIIOTHI, X CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comu, ux coctaB M Ha3BaHudA. PactBopumocTh coned B Boje. lIpeacraBurenu comei:
XJIOpUJ HaTpusl, KapOoHaT HaTpusl, pocdaT KaabIus.

[Tocrosunas Aoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Moisib. Mosspuas wmacca. KpaTHbie
€IMHUIIBI U3MEPEHHUs] KOJMYECTBA BEIIECTBA — MILIIMMOIb M KHJIOMOJb, MUJUIUMOJISIpHAS H
KHJIOMOJISIPHAs MacChl BELIECTBA.

Pacu€rpl ¢ uCHONb30BaHUEM TMOHSITHI «KOIUYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIPHAS Maccay,
«TOCTOSIHHAsA ABOTaIpoO».

3akon ABoraapo. MospHbiii 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTENbHAS IIOTHOCTD



OJIHOT'O Tra3a Io - IPyromy.

KpatHple enuHUIBI W3MEpEeHUs] — MUUIMMOJSIPHBIA W KWJIOMOJISIPHBIA  OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

Pacu€rel ¢ HCHONB30BAHMEM IIOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAST Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM I'a30B», «IIOCTOSIHHASE ABOTaIpO».

Pacu€rel ¢ HCHONB30BAHMEM TMOHATHH «KOJHMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «YUCIO ABOTaIPON».

I'unpocdepa. KpyroBopot Boabl B mpupoje. PU3NUECKre W XUMUYECKIE CBOKWCTBA BOJBIL:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMMU.

OcHoBaHus, uUX cocTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMM B Boje. V3MeHeHHE OKpacku
WHJIMKATOpPOB B IIENOYHOM cpene. llpencraBurenu mienodeil: rHApPOKCUABI HATPHs, Kalus U
KaJIbLIUS.

PactBopuTens u pacrBopéHHoe BemiecTBO. PacTtBopel. PacTtBopenue. I'maparsl. MaccoBast
JIOJIsT PAaCTBOPEHHOIO BeHIECTBA. PacyéTel, CBA3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM MOHSATHUS «MacCOBast
J10JI1 pAaCTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemMoHcTpanuu

* OmnpeneneHue coepKaHusi KUCIOPOJa B BO31yXeE.
* TlonyueHue KMCIOPO/Ia Pa3I0KEHUEM IEpMaHraHaTa Kalus U MEePOKCUIa

BOJOpOAA.

* CobupaHue METOJIOM BBITCCHCHHSI BO3/IyXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHu€ KMCIOPOJA.

* T'openue maruus, xenesa, yris, cepsl u pocdopa B KUCIOPOJE.
*  Komnekuus OKCHI0B.

* Tlonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.

* Topenue Bogopona.

* BsaumoseiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(ll).

*  Koekiuss MUHEPAIbHBIX KUCIIOT.

* [IpaBuno pa3baBrneHus: cepoil KUCIOTHI.

*  Komnekuus conen.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMM, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.

HekoTtopsie MeTasibl, HEMETaJUIbl U COEIMHEHNS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.

*  Mopaenbs MOJSIPHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
12.TlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI IIPH MPOIYCKAHMHU YTIEKUCIIOTO Ta3a.
13.TTonyuenue Bomopoaa B3aMMOIEHCTBUEM IUHKA U COJISTHOM KHCIIOTHI.
14.Pacno3HaBanye KHCIOT UHANKATOPAMH.
15.M3MeHeHne OKpacKK MHIMKATOPOB B IEIOUHOM Cpee.

16. OsmakomiieHMe C IpemaparaMy JOMANIHEH WM HIKOJBHOM aNTeuKH — pacTBOPaMU
IIEPOKCUJIA BOJAOPO1a, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTnyeckune padoTsl
3. TMonyuenwue, coOMpaHKe U PaCIIO3HABAHKUE KUCIOPOA.
4. Tlony4enue, cobMpaHKe U PacroO3HABAHUE BOJOPOIA.
5. TlpuroToBneHure pacTBOPOB CONIEH C X 3aJaHHON MAacCOBOM JOJIEH.
OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYeCKUX coequHeHui — 10 4.

O06o6mieHne cBeneHuit 00 OKcHIax, UX KiIacCU(pUKAIMU, HA3BaHUSIX U CBOMCTBaxX. CriocoObl
MOJTYIEHUST OKCHIOB.

OcHoBanus, ux Kiaccuukaiys, Ha3BaHUS W CBOICTBa. B3ammonelcTBUE ¢ KHUCIOTaMH,
KUCJIOTHBIMH OKCHUJIaMH M COJsIMU. Pa3ziokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CrocOOBI
MOJIy4EHUsI OCHOBaHUM.

Kucnorel, ux xknaccudukarmuss u HazBaHusg. OOmMMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
B3auMopeiicTBue KUCIOT € MeTallaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM psJl HANPSHKEHUW METaJlJIoB.
Bs3auMoelicTBUE KUCIOT ¢ OKCHIAMU METAJIOB.

B3auMozeincTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMU — peaKUus HEUTpanu3auuy. BzauMoaeicTeue KUCIOT ¢



consimu. [lomydeHre GECKUCIOPOIHBIX U KUCIOPOACOAEPKAIINUX KUCIIOT.

Comn, wux kiaccuduKalus W CBOWCTBA. BzammojelicTBHE coJe ¢ MeTalllaMH,
0COOEHHOCTH 3THX peakuuid. B3anMmoeiicTBre coeit ¢ cosiMu.

['enetnveckue psabl MeTasia W HeMeTauia. ['eHeTudeckas CBsI3b MEXKIY Kiaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

17. B3auMoeiicTBrE OKCHIA KaJIbIIUS C BOJOM.

18. IMomyTHEHME N3BECTKOBOM BOIBL.

19. Peaknus HeliTpanusanum.

20. Tonyuenne ruapoxcuna meau (1) u ero B3aumopeiicTBIE ¢ KUCIOTOM.
21. Pasnoxenue runpokcuna meau (1) npu Harpesanum.

22. B3auMoeiCTBHE KUCIIOT ¢ METaJIJIaMH.

23. B3auMojeicTBHE KUCIOT C COJISIMH.

24. O3HaKoMIIEHUE C KOJUIEKIMEHA COEH.

25. Bzaumogneiictue cynbdara meau(Il) ¢ xenesom.

26. B3auMoeiicTBHE COJEil C CONAMH.

2. Tenetnyeckas CBA3b Ha IIPUMEPE COETMHEHUN MEIH.

IIpakTuyeckue padoTbI

6. Pemenue SKCIEPUMEHTANLHBIX 3a/1a4.

IMepuoanueckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucreMa XMuMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J. 1. MeHnaesieeBa 4 CTpoeHHe aTomMa — 8 4.

EcrecTBeHHbBIE ceMeNCTBA XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB: IIICJIOYHBIC u LIEJIOYHO3EMEIIbHBIC
METaJlJIbl, TaJIOTeHbl, HHEPTHBIE (OmaropoaHbie) ra3pl. AM(OTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCUIBI U
ruApoKcHuibl. KoMIuiekcHbIe COu.

Otkpseitue . M. MenneneeBsiMm [lepuoanueckoro 3akoHa u coznanue uM llepuogunueckoit
CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak (hopMa CyIIECTBOBAaHHS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOoeHHM aToMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas MoJieTb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: TMPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMocCBs3b OHATUN «IPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKUX
snemeHToB Ne No 1-20. [ToHsTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnueckuil cmbica cuMBONIMKM llepuonnueckoit cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akona. Mi3aMeHeHuUs: CBOICTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJIaX U TPpyMmax,
KakK (QYHKIIHS CTPOEHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuka »JIeMEHTa-MeTalllla U 3JIEMEHTAa-HeMeTaula IO UX TOJIOKEHUIO B
[Iepnonnueckoii cucreme xuMudeckux anemeHToB . 1. Menneneesa.

JdemoncTpanuu
*  Paznuunbie hopMbl TAOIUI] TIEPUOANIECKON CUCTEMBI.
*  Mouaenuposanue noctpoenus [lepuonnueckoit cucremsl . 1. Menneneesa.
* Moaenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
*  Mojenu aTOMOB JIEMEHTOB 1—3-T0 IMeproI0B
JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. Tlonyuenne aM(pOTEPHOTO TUIPOKCHIA M UCCIIEIOBAHHE €TI0 CBOMCTB.

Xumnueckas cBsizb. OKMCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiu — 8 4.

HNonnast xumudeckasi CBsi3b. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU METANIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHHS HMOHHOM CBSI3M N1 OMHApHBIX coenuHeHUH. VOHHbBIE KpUCTAIIMYECKHe
peméTku U (pu3MUecKre CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM pemérok. [lonstue o popmynbpHON
eIMHUIIE BEIIECTRA.

KoBanenTtHast xuMudeckasi CBs3b. JIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBbIE dopMyibl. KoBaneHTHas
HemosipHast CBsi3b. CXembl 00pa3oBaHUS KOBAJEHTHOM CBSI3M JJIi OWHAPHBIX COCTUHEHUH.
MonekynspHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHUE PELIETKU, U CBOMCTBA BELIECTB.

DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTE.  Psimy  anextpooTpunatensHocTd. KoBanmeHTHass mossipHas



XUMHUYecKas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOW TMOJSPHON CBSI3H I OWHAPHBIX
COeIMHEHUI. MOJIEKyJISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKY, CBOMCTBA BEIIECTB C OTUM
THUIIOM PEIIETOK.
Mertannuueckass XuUMUYecKass CBSI3b U METaJNIMYecKas KpHUCTAJUIMYECKash pELETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pelIETOK. EMHAas Npupoia XUMHUYECKUX CBSA3EH.
Crenenn okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIICHMS M BalleHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra
CTENeHEeN OKUCIICHUS 10 PopMyIaM XUMUYECKUX COCTUHEHUH.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAaKIUU. OIpenereHue CTENeHEN OKHUCIEHUS Ul
AJIEMEHTOB, OOpa3yIOLIMX BeEIIEeCTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakiuum umonHoro obmena u OBP.
OxucauTens U BOCCTaHOBUTENb, OKHCIIEHUE U BoccTaHoBieHue. CocraBieHue ypaBHeHuii OBP
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca.
JleMoOHCTpaL U
*  Buneo ¢parments! u cnaiiapl «MoHHAas XUMUYECKas CBSI3bY.
¢ KoJseknus BENECTB ¢ HOHHOW XUMHUYECKOU CBS3bIO.
*  MoJenu MOHHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «KoBaneHTHas XUMUYECKas CBS3bY.
* Komneknus BemecTB MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOEHHUSI.
*  Mojenu MOJIEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MeTtannndeckas XUMUYECKas CBA3hY.
*  Komnexuus «MeTajibl ¥ CILIIaBbI».
* BsaumojeiicTBHE ITUHKA C CEPOiA, COJITHON KUCI0TOH, XimopuaoM meau (11).
* T'opeHne Maraus.
* B3saumozencTBUE XJIOPHON U CEPOBOJOPOAHON BOJBI.
JlabGopaTropHbie ONBITHI
29. W3roropieHne MOAENH, WLIKOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAJUIMIECKOM CBA3U
PesepBHoe Bpemsi — 4 u.



Conep:xanue nmo xumuu B 9 kiacce: (66 yacos, 2 yaca B He/IeJII0)

IloBTOpEeHue u 00001IeHNe CBeIeHUI 10 Kypcy 8 kiacca. XuMuveckne peakum — S 4.
bunapueie coenuuennsi. OKCUIBI COJIEOOPA3yIONINE M HecoeoOpasytomue. [ mapoKcub:

OCHOBaHM:, aM(pOTEPHBIC, KUCIOThL. CpeiHre, KUCIIbIC, OCHOBHBIC COJIH.

O06o0menre CBeACHUN 0 XMMUYECKUX peaknmsax. Kimaccuukanms XuMAYECKUX peaKIuit
[0 pa3MYHbIM OCHOBAHHUSM: COCTaBy W YHCIY PEardpyrolmux M 00pa3yIoIUXCsS BEIICCTB,
TertoBoMy 3 (eKTy, HanpaBJICHUIO, K3MEHEHHUIO CTEIICHEH OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yOInuX
pearupyromie BenecTna, (hase, HCIOIb30BaHUIO KaTaan3aTopa.

[loHsiTHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIUSIONIAE HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX pEaKlUil: MPUpOJa PEearupyrolux BeLIECTB, WX KOHIEHTpalus, TeMmIeparypa,
IJI0Iab CONPUKOCHOBEHUSI, HAIMUKE KaTtanu3aropa. Karanus.

JdemMoHcTpanuu
*  (O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH METAJIOB 1 HEMETAILJIOB.
* (O3HaKOMJICHHE C KOJIJICKITUSIMH OKCHJIOB, KUCJIOT M COJICH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIUU OT MPUPOAbl PEArUPYIOIINX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKON PEAKIUU OT KOHIIEHTPALIMH PEArupyroIIUX BEUIECTB.
* 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHYCCKOU PEaKIIUU OT TLIOIIA N

COMPUKOCHOBEHHSI PEarupyomnuX BEeIIEeCTB («KKUTISIIUN CIO).

* 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEAKIIMU OT TEMIIEPATypPhl PEarupyroIuX BEIIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
B3aumoaeiicTBre aMmMuaka U XJopoBOJI0POIa.
Peaknus HeliTpanusanuu.
Hab6mronenue teroBoro 3¢ dekra peakiuy HeHTpaau3amum.
B3anmoeiicTBre cepHoit KucioThl ¢ okcuaoM meau (I1).
PaznoxxeHne nepokcua BOI0po/Ia ¢ TOMOIIBIO KaTalla3bl KapTodens
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakiu¥ OT MNPUPOAbl PEarupyrolluX BEIIECTB Ha
puMepe B3aUMOJICHUCTBUS PAacTBOPOB THOCYIh(haTa HATpUs U XJopuaa Oapusi, THOCYIb(aTa
HATPUs U COJITHOW KHUCIIOTHI.
7. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakiuMu OT MPUPOALI METAIOB IPH  HUX
B3aUMOJICHCTBHUH C COJITHOM KHCIIOTOM.
8. 3aBUCHMMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOH PEaKIMH OT NPHPOIbI KUCIOT IIPU B3aUMOJEHCTBUM
HX C JKCIE30M.
9. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUM OT TEMIIEPATYPHL.
10.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT KOHIIEHTPALIMH.
11. 3aBucMMOCTH CKOPOCTH XHMMHYECKOM PEAKIMHM OT IUIOMIAAU  CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTs.
12.  3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMHU OT KaTaau3aTopa.
XuMuYecKHue peakiuu B pacTeopax — 10 4.

[TonsaTe 00 DSJIEKTPOIMTHYECCKON JHCCONMALNUM. OJIEKTPOJIUTBI M  HEIJIEKTPOJHTEHL.
MexaHu3M  JIHUCCOIMANMUA  DJCKTPOJUTOB C  PA3IMYHBIM  XapakTepoMm cBsizu. CremneHb
ANEKTPONUTHYECKON quccoruanui. CHIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPHUH DIISKTPOIUTHUECKON nucconnanun. Kimaccudukamnus noHOB
U uxX cBoicTBa. KHCIOTB, OCHOBaHHMS U CONM KakK DSIEKTponuThl. WX kimaccupukanus u
JIACCOIIHAITHS.

OO0mue  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  KHCIIOT: HM3MEHCHHE  OKpPacKM  HMHJIHUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBHE C METAJJIAMHU, OKCHIAMH U THAPOKCHIAMHA METAJIOB, COISIMUA. MOJEKYIISIpHBIE U
HMOHHBIE (TTOJTHBIE U COKpAIIEHHbBIE) YPAaBHEHUS PEaKIIUi.

XHWMHMYECKUN CMBICII COKPAalIEHHBIX YPAaBHEHUW. YCJIOBUS NPOTEKAaHUS pPEaKUUA MEXIY
3JEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METAILIOB.

OOmMe XMMHUYECKHE CBOWMCTBA IIEaodeli: B3aMMOACHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCUIAMH
HeMeTalyioB, colsiMu.  OOmMe XUMHUYECKHEe CBOHCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHIL:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCITOTaMH, Pa3JIOKEHUE TIPU HarpeBaHUH.

OO01re XUMHYECKUE CBOMCTBA CPEIHHMX COJICH: B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, IICI0UaMH,
COJIIMH M MeTaJIaMH. B3anMoneicTBHE KUCIBIX COJIEH CO IIEI0OYaMU.

ohkwdE



I'uaponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJCKHCTBHE COJield C BOMOW. ['Maponu3 coiin CHUIIBHOTO
OCHOBaHUS U c1aboil KucioTel. I'maponus conu c1aboro 0OCHOBaHUS U CWIBHOM KucioThl. lkana
pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHMH, OKCHJOB M COJI€ B CBETE TEOPHH HIICKTPOIUTHUECKOM
JUCCOLUAIUU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

JdeMoHcTpanuu.
* HcnpiTaHue BenIeCTB U UX PACTBOPOB HA NEKTPONPOBOIHOCTb.
*  3aBHCUMOCTbH 3JIEKTPOIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIICHTPALIWH.
* JIBuKEeHHE OKpAIlIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TOJIE.
* OrmpeneneHue xapakTepa cpeiibl B pacTBOpax coJiei.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
13. Muccouuanus cnadbix 3JIE€KTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KMCIIOTBL
14. Vizmenenue OKpacku HHAMKATOPOB B KMCIOTHOM CpeJe.
15.  Peaknus HeliTpanu3anuu pacTBOpa IEIOYH PA3INYHBIMU KHCIOTAMH.
16.  Tlomyuenue ruapokcunga meau (1) u ero BzanmoneicTBUE C Pa3IMYHBIMKE KMCIOTAMH.
17. BzaumozeiicTBre CHIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau (11).
18-20. BzaumozeiicTBrE KUCIOT C METAIJIAMH.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlony4enue CTyIHsS KPEMHHEBOM KUCIIOTBI.
23. KauecTBeHHas pPeakiys Ha XJIOPH - UM CyJIb(paT-HOHBI
24. Vi3sMeHeHnEe OKPACKM MHIMKATOPOB B ILEJIOYHOM CpeEIeE.
25. B3auMogeiCTBHE MIENOYEN C YIIIEKHCIIBIM Ia30M.
26. KauecTBeHHas Peakys Ha KATHOH aMMOHHUS.
27. Ionyuenue ruapokcuna meau (1) u ero pasnoxenmue.
28. B3aumopeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMHU.
29. IMonyuenue ruapokcuna xenesa(lll).
30. BsaumogeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau (11)
IpakTuyeckue padoThl
1. CeoiictBa KHCIOT, OCHOBaHHM, OKCHIOB M COJNEd B CBETE TEOPUH
aneKTposiuThyeckoi auccounanuu u OBP.
HemeraJjuibl 1 MX coequHeHust — 25 4.

CtpoeHue aTOMOB HEMETANIOB W WX ToyioxkeHue B I[lepmonuueckorn cucreme. Psin
JIEKTPOOTPHULIATENbHOCTH. KpucTaminyeckue peméTkd HEeMEeTauloB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. Pusnyeckue cBoiicTBa HemeTawioB. O0IMe XUMUYECKUEe CBONCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIIUTEIILHBIE M BOCCTAHOBHUTEIBHEIE.

["anoreHsl, cTpoeHHEe HX aToMOB U Mojiekyd. dusznueckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa
raJIOTeHOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB TJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT HMX ITOJIOKEHHS B
[lepuonnueckoit cucreme. HaxoxkeHHe rajoreHoB B MPHUPOJE U HMX IMOJyueHUe. 3HAUeHue U
MPUMEHEHHE TaJIOTCHOB.

['anoreHoBOOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHUCIOTHI: IUIABMKOBasi, COJIsSHas,
OpOMOBOIOPOIHASL, HOTOBOOPOAHAS. ["anorennpl. KauecTBeHHBIE peakliy Ha TaloTeHUI-HOHBI.
[IpuMeHeHne COeIMHEHUI TaJIoreHOB U UX OMOJIOTHYECKas pOJIb.

O6mas xapaktepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupoae M €€ MOoJydeHHUE.
AnnorponHbsle MOAM(UKALMU Cepbl M HMX CBOMCTBA. XHMHUYECKHE CBOWCTBAa cepbl U e€
MIpUMEHEHHE.

CepoBoJIOpOJI: CTPOCHUE MOJIEKYJbI, (U3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOITY4YEHUE U
3HadeHne. CepoBogopoanas kuciota. CynbGuasl 1 ux 3HaueHue. JIIoMHHOPOPHI.

Oxcun cepsl (1V), ceprucras kucnora, cynbpurel. KauecTBeHHas peakius Ha CyabQuUT-
WOH.

Oxcun cepol (VI), cepnas kucnora, cynabdatsl. Kpucramiorugparsl. KadecTBeHHas
peakius Ha Cyab(daT-uoH.

CepHas KuciOTa - CHIBHBIN AMeKTposnT. CBONCTBA Pa30aBIIEHHON CEpHON KUCIOTHI, KaK
TUMWYHOW KHUCJIOTHI: B3aWMOJEWCTBHE C METaJJIaMH, OCHOBHBIMM U aM(pOTEPHBIMU OKCHJIaMH,



OCHOBaHUSIMHU U aM(POTEPHBIMU TUIPOKCUIAMU, cosiMUi. KauecTBeHHas peakuiys Ha Cyab(haT-HoH.

OO6mas xapaktepuctuka 3rmeMeHToB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHE aToMa M MOJIEKYIIBL.
Ou3nyeckue M XUMHYECKHE CBOWCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJE U €ro
OuoJIorHYecKasi poJib.

AMMHUaK, CTpO€HUE MOJIEKYJbl U (PU3NYEeCKUe CBOWCTBA. AMMHAauHas BOJa, HAIIATBHIPHBIH
CHUPT, THApPAT amMMHuaka. J[OHOpHO -aKIEeNnTOpPHBIA MEXaHW3M 00pa30BaHUS KAaTHOHA aMMOHHS.
BoccranoBurenbHble cBoiictBa amMmuaka. Conu aMMOHMS M UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxius Ha KATHOH aMMOHHS.

Oxcuapl a3ora: HecoyieoOpasylolre M KUCIOTHBIE. A30THUCTasi KHCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KUCI0Ta, €€ noJydyeHue u cBorcTBa. Hutparsl.

dochop, crtpoenne aroma u amiorpornus. Dochunpl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docharer. Dochopubie ynodperns. UHCEKTULIHIBL.

OO6mas xapaktepuctuka ayeMeHToB [V A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
MIPOCTHIX BEIIECTB U COCTUHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIOKEHUS 3y1eMeHTOB B llepmoamyueckoii
cucreme. Yriepoll. AJUIOTpOonHble MOAudUKauuu: anma3, rpapur. AMOpQHBIA yriaepoa U ero
copra: caxa, AaKTHBHPOBAHHBIM yroib. ApncopOums. XUMHYECKHE CBOMCTBa yriepoja.
Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO U €ro npoaykius. KapOusl.

Oxcun yrunepoma(ll): crpoenue womekysnbl, TMOJydYeHHEe U €ro cBoucTBa. OKcupg
yraepoaa(lV): crpoeHue MoneKyibl, MOJIy4YeHHE W €ro CBOMCTBA. YroipHas kucinorta. Conu
YrOJIbHOW KHCIIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOoHaThl. TexHUYecKas 1 MUIIeBast COA.

Heoprannueckue u OpraHuyeckue BEIIECTBA. YTIEBOAOPOAbl. XHUMHUECKOE CTPOCHUE
OpPTaHUYECKUX BEUIECTB, KaK MOPSI0K COSAMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BAJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak OpeaeibHbIEe YTIEBOAOPOAbl. DTHIIEH W alleTHIICH, KaK HelpeaeabHbIe
(HeHachIlIeHHBIC) yriIeBOMOPOAbl. ['opeHue yrieBomoponoB. KauecTBeHHbIE peakuuu Ha
HemnpeelbHbIe COSIMHEHHUS.

OTWJIOBBI CHUPT, €ro IMOJy4YCHHE, TPUMEHCHHE | (U3UOJIOTHYECKOE JICHCTBHE.
Tpéxatomuslii ciupt raunepud. KayecTBeHHas peakius Ha MHOTOAQTOMHBIE CIIUPTHI. YKCycHas -
IIpe/ICTaBUTEINb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cBoictBa. Kpemuuii B npupoge. CUIUIUABI U CHIIAH.
Oxcun kpemuusi(1Y). KpemnueBas kucnora u €€ comnu.

[IpousBoacTBO cTekna M HeMeHTa. [IpoayKius CHIMKAaTHOW MPOMBIILIEHHOCTH:
ONTHUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasuc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannet B mpupome. @PpakimoHHas TMEperoHKa 3>KUIKOTO BO3AyXa Kak cCrocod
MOJTyYeHUsT KUCIIOpOo/Ia, a30Ta, aproHa. [lonmydyenue dpochopa, kpeMHus, xjaopa, Woaa. DIEKTPOIH3
pacTBOpOB.

[Tonmy4yeHne cepHOIl KUCIOTHI: CBIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa, METO/I KUIISIIIEro
CIJIOs1, TIPUHIIUIIBI TEMJI000MEeHa, MPOTUBOTOKA U HUpKYymsiiuu. Oneym. [TponsBoacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUIECKAs CXeMa.

JdemoncTpanuu

Komnneknus HeMeTamios.

Moienu KpUCTAITMYECKUX PEMIETOK HEMETAIIIOB: aTOMHBIE i MOJICKYJISIPHEIE.
O30HATOpP ¥ MPUHIIUIIBI €r0 PaOOTHI.

["openune HeMeTasIoB - MPOCTBIX BEIECTB: cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YTIIIsl.
OO0pa31bl TaJOreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumoelicTBrE rajioreHoB ¢ METalJIaMH.

BriTecHenne xiopa 6poMoM UITH 0/1a U3 pacTBOPOB UX COJIeiH

Konnekuust mpupoaHBIX COeTMHEHUH XIIopa.

B3aumoseiicTBue cepsl ¢ MeTaIaMH.

I'openue cepsl B KUCIOPOJIE

Konnekuus cynbGuaHbIx pya.

KauecTBeHHas peaknus Ha CyIbPUI-HOH

ObeciBeurBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anMopeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAaHHOW CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
OO0yriauBaHUe OPraHUYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.



Huarpamma «CocTtaB BO3ryxan.

Buneodparments! u cnaiiast «IITuusu 6azaps.

[Tony4enue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMUAKA.

Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHHS.

B3anmonencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MENIBIO.
I'openue yepHoro nopoxa

Pa3znoxeHne HUTpaTa Kaaus U TOPEHUE APEBECHOIO YrojibKa B HEM
OO6pa3sibl TpUpoOAHBIX coeauHenuii pocdopa.

['openue dhocdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPO/IE.

[Tomyuyenue 6enoro ¢ochopa u UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB

Komnekuust «O0pa3iibl NpUpOIHBIX COSAUHEHUN YTIepoiar»

[Toptper H. . 3enunckoro. IlornoiieHne akTUBHUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX
BEILIECTB WJIU Ta30B.

Y eTpoiCcTBO MPOTUBOTA3a.

Mopenu MoeKyJl MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

BzaumopeiicTBue sTusieHa ¢ OpoMHOI BOION M pacCTBOPOM MEpMaHraHaTa Kajusl.
OO61re XMMHYECKHEe CBOMCTBA KICIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOU KHCIOTHI.
KauecTBenHas peakuus HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Konnekuust «O6pa3iibl NpUpOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHUS.

Konnekuus crekna, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3JEIUI U3 HUX.

Konnekuust npoayKIuu CUIMKaTHOW TPOMBIIIIIEHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiiapl «I [poM3BOICTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.
Komneknusa «[IpupoaHsie COETUHEHNS HEMETAIIIIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «@pakiimoHHAs TIEPETOHKA KHUIKOTO BO3IyXay
Buneodpparmentsl u cmaiigel  «[lomydeHue BOIOpOAa, KHCIOpPOJAa W TaJOTCHOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopenu anmapaToB AJisl IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Mopenb KUnsmero cios.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneogpparments! u cnaiasl «IIpon3BoaCTBO CEPHOM KUCIOTHI».
BuneogpparmenTts! u cnaiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.

Konnexkuust «CpIpb€ 1715 NOTyYEHUSI CEPHOUM KUCIIOTBI».

JlaGopaTopHble ONbITHI

Pacno3znaBaHue rajnoreHu1-muoHOB.

KauecTBeHHbIE peakliMM Ha CYIb(paT-HOHBI.

KauecTBeHHas peakliis Ha KaTHOH aMMOHHMSL.

XVMHYECKUE CBOWCTBA a30THON KHCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauectBennsie peakuuu Ha GocdaT-HoH.

ITonmy4yeHue u CBOMCTBA YTOJIbHOM KUCIIOTBHI.

KavecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

[TpomyckaHue yriekucaoro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTpusl.
IIpakTnyeckune padoTsl

2. V3ydenune CBOMCTB COJSIHOM KHCIIOTHL

3. W3yuenne CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL.

4. TlonyueHnre aMMHaKa U U3y4EHUE €r0 CBONCTB.

5. IMony4enne yrIeKucIoro raza U H3y4eHHe €ro CBOKCTB.
MeTaabl 1 UX coequHeHus — 17 4.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

[Tonoxkenue wmetannoB B Ilepumoamueckod cucTeMe XuUMHUYECKUx snemeHTtoB J[. H.

MenpeneeBa, CTpO€HHE HMX aTOMOB M KPHCTaLUIOB. MeTalnudeckass CBA3b M METAIMYECKas
KpUCTAJUIMYECKass pelmérka. Pu3nueckue CBOKWCTBA METAIIOB: DJIEKTPO- U TEIUIONPOBOMHOCTD,
OTpa’karoIas CloCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. CIu1aBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Metannsl Kak BOCCTAHOBUTENN. OJIEKTPOXMMMUYECKUN psii HampsbkeHuid. BsaumopeiicTBue



METAJJIOB C HEMETAUIaMH, OKCHUAaMH, KUCJIOTaMH, COJIAMU. AJTIOMUHOTEPMHUS.
CtpocHHE aTOMOB M IPOCTBIX BEIICCTB IICIOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTH (U3HYECKUX H
XMMHYECKUX CBOWCTB IIETOYHBIX METALUIOB OT 3aps0B sep MX aTOMOB. OKCHUIIBI U THUIPOKCHUIBI
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX IMOJyYE€HHUE, CBONCTBA, NMpUMEHECHHE. BakHeWIIMe COJIM IIEeJIOYHBIX
METAJIOB, UX 3HAYEHUE B )KMBOW M HEKUBOM MIPUPOJIE U B )KM3HU YEIIOBEKA.
CTpocHHUE aTOMOB M IPOCTBIX BEIIESCTB MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3HYECKUX
U XMMHUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB OT 3apsAJIoB siaep UX aToMOB. OKCHUIIBI U
TUJIPOKCHJIBI  IIIEJIOYHO3EMENIBbHBIX METAJIJIOB, HMX IIOJIy4YEHHUE, CBOMCTBA W IMPUMEHEHHE.
Baxneriuye conu mEmIOYHO - 3€MEJIbHBIX METAJIJIOB, X 3HAYCHUE B MPUPOJIC U KU3HU YEJIOBEKA.
KapOoHaTe! 1 rUAPOKapOOHATHI KAJIBIIHSL.
JKéctkocTh BOJBI: BpeMeHHass W TOCTOssHHas. CrocoObl yCTpaHEHHs] BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CniocobObl ycTpaHeHuss NMOCTOSHHOM KECTKOCTU. MonuThl. CoelMHEHUs] allOMUHUS B MPUPOJIE.
XUMHYeCcKHe CBOMCTBAa amroMUHHS. OCOOCHHOCTH OKCHJAa M THAPOKCHIA aTIOMHHHS Kak
aM(OTEPHBIX COCTMHCHHH. BaskHEHIIIME coMM allfoMUHUS (XJIOpHI, Cyiabdar).
OcobenHocTH CTpOoeHUS aToma xenesa. JKene3o B npupoae. Baxueiimue pyasr sxeneza. OKCubl 1
ruapokcuabl kenesa(ll) u xemesza(lll). Comu xeneza(ll) u >xeneza(lll). OGHapyxeHne HOHOB
KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpe. 3HAaUCHUE COCTMHEHUH Keme3a.
Koppo3uss xumudeckas W 3JIEKTPOXUMHYECKas. 3alldTa METAZIOB OT KOppo3wu. MeTamisl B
pupojie: B CBOOOTHOM BHJIC M B BUje coenuHeHUi. [lonaTtue o metamuryprun. YépHas v LIBETHAS
Metaiutyprus. I[lupomeramnyprus, TUIPOMETAIIYprus, dSJEeKTpoMmeTamutyprusa. J{oMeHHbI
nporuecc. [IepepaboTka uyryHa B ctaib. DIEKTPOIU3 PACILIABOB.
JdemMoHcTpauuu

* B3anMojelCTBHUE HATPHUS, TUTHS U KalbIUs C BOJOM.

* Topenue HaTpus, MarHus U ’eje3a B KUCIOPOJE.

* Bcnblika TEpMUTHON CMECH.

* BzaumopeiicTBue cMeCH MOPOIIKOB CEPHI U JKeJie3a, IIMHKA U CEPBI.

* BzaumopgeicTBHE aTIOMUHMS C KMCIOTAMH, IIIEJIOYaMH U BOIOM.

* BzaumopeiicTBue Xene3a U MEAU C XJIOPOM.
. B3aumMozeiictBue Meau ¢ KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOUW KHMCIIOTOU
(pa36aBIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka IIaMeHH COEIUHEHUSMHU IIETOYHbIX METAJIJIOB.

* Okpacka IIaMEeHH COEUHEHUSIMH 1IETOYHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB.

* T ameHue U3BECTH BOJIOM.
i [Tonydenue xKECTKOM BOABI B3aMMOAECHCTBUEM YIIJIEKHCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

* VcrpaHeHHe BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U TJOOABKOW COJIBI.

* VYcTpaHeHUE NOCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COIBI.

* VOHUTHI U IPUHIIUII UX JEHCTBUS (BUICOPPArMEHT).

*  Komnekuus npupoHbIX COEAMHEHUHN aTFOMUHUS.

*  BugaeodparmeHTsl U ciaitipl «OKCH alTFOMUHUS U €r0 MOJIU(UKALIUN.

® HonyquHe aM(I)OTepHOl"O THUAPOKCHU A aJTIOMUHUSA U UCCIICAOBAHUC CTO CBOMCTB.
® KOHHCKHI/IH «XHUMHUYECKHE UCTOUYHUKH TOKa.
® PeBy.]'II)TaTI)I JJIUTCIIBHOTO JKCICPHMMEHTA II0 HU3YYCHHIO KOPPO3HMU CTAJIBHBIX

U3 B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBH MPOIIECCOB.
* Boccranosnenue mean u3 okcuaa meau(ll) Bogopomom.
*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «I [pon3BoACTBO UyryHa U CTAIN.
* Buneodpparments! u cnaiiasl «3aenus U3 yyryHa u ctanm.
*  BuneodparmenTs! u cnaitapl «I[pon3BOACTBO aTIOMHHUSY.
JlabGoparopHbie ONBITHI
39.B3aumoseiicTue xkesesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll).
40.TTony4enne n3BECTKOBOM BOBI M OIBITHI C HEHA.
41.Tlonyuenue rumpoxcunos xkenesa(ll) u (11).
42 .KauecTBEHHBIE PEAKIIMYU HA KATHOHBI JKeJe3a
IIpakTuyeckue padoThl



6. IlomydeHue )KECTKOM BOIBI U CIIOCOOKI €€ YCTPaHEHHSI.
7. Penienune SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 M0 TeMe «MeTabi».
XuMus 4 OKpy:Kawiuas cpeaa — 2 4.

Crpoenue 3emnm: sIpo, MAaHTHs, 3€MHas Kopa, UX XUMHUYECKHi coctaB. Jlutocdepa u eé
XUMHYECKUM cocTtaB. MuHepanbel. Pynabl. Ocanounble moponbl. llone3nbie HCKONaembie.
Xumuueckuit coctaB ruapochepsl. XUMUYECKH COCTaB aTMOCHEPEHI.

HcTouHMKM XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKawlier cpenasl. [mo0anbHbIE SKOJIOTHYECKHE
MpoOJIeMBl  YEJIOBEUECTBA: MAPHHUKOBBIA A(P(HEKT, KHUCIOTHBIE JOXIU, O30HOBBIC JIBIPHI.
MexayHapoaHOE COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKpPYXKAIOUIEH Cpeibl OT XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eNIEHas XUMUS.

JdemoHcTpauuu

* Bupneodparments! u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMin U €€ XUMUYECKHI COCTaB.

*  Komiekius MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPO/I.

*  Komnekuust «Pyasl METaioBy.

Buneodparments! u cnaiiapl «I 1006ambHBIC YKOJIOTHUECKHE TPOOIEMBI YEIIOBEUECCTBAY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
43. Uzyyenue rpanura.

0O000menne 3HAHU 10 XUHMHH 32 Kypc 0CHOBHO# mKoJbl. Iloaroroska k OI'D — 7 4.

CtpoeHue atoMa B COOTBETCTBUU C IMOJOKEHUEM XMMHUUYECKOTo 3jieMeHTa B llepuoamyeckoii
cucteme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XMMHYECKasi CBSI3b M KPUCTAJUIMUECKUE DPEIIETKH. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEHIECTB (METAJIOB, HEMETAIIJIOB, 0JaropoIHbIX
ra3oB) OT TOJIOKEHHS 3yieMeHTOB B Ilepumonnueckoin cucrteme. TUIMOIOTHS HEOPTAaHHMYECKUX
BEIIIECTB, JEJICHNE UX Ha Kiacchl ¥ rpynibl. [IpeacraBurenu.

IIpu3Haku ¥ yCIOBUS MPOTEKAHUSI XMMHUUYECKHUX peakiuil. THITOJOryus XMMHUUYECKUX PEaKIui o
pa3IMYHBIM OCHOBaHHUsAM. Peaknuum wuoHHOTO oOMeHa. OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC
peakiuu.

XUMUYEeCKHE CBOWCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA COIC00Pa3yIOIINX
OKCH/I0B, TUJIPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJIEH.



3. TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3AaHUEM KOJIHYECTBA YaCO0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHUE

KaXK101i TeMbl N0 npeaMeTty «Xumus» B 8 - 9 kiaccax.

TemaTHueckoe IVIAHUPOBAHHE ¢ YKA3AHUEM KOJIUYECTBA YaCO0B, 0OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE
KasKI0M TeMBbI 110 npeamMerty «Xumus» B 8 Kiacce.

No | Pazpen Kon | Tema ypoka Kon | Jlata
n4e -BO ITo dakTuyec
CTB 4ac | mporpam | Ke
0 Me
qac
OB
| [IepBonavan | 20
bHBIC yac
MOHSTHS U OB
3aKOHBI
XUMHH
1 [Ipenmer xumuu. Poiap XuMuUM B 5KU3HU YEJIOBEKA. 1
BBoanblii nuHcTpyKTaxX no Th.
2 MeTo/bI U3yUCHHSI XUMUH. 1
3 ArperaTtHble COCTOSIHHSI BEIIIECTB. 1
4 IMpakTuyeckas padora Ne 1. «3HaKOMCTBO ¢ 1
nabopatopHbIM o6opynoBanueM. [Ipasuna Th npu
paboTe B KaOMHETE XMMHM)
5 dusnyeckue SABJICHUS B XUMUHU 1
6 IpakTuyeckas pabora Ne 2 «AHanu3 No4BbD) 1
7 ATOMHO - MOJIEKYJISIpHOE yuyeHue. XUMUUYECKUe 1
9JIEMEHTHI
8 3HaKu XUMUYECKUX ieMeHToB. [lepuoandeckas 1
TabauIa XUMUYECKuX deMeHToB JI. U.
Menieneesa.
9 3HaKU XUMUYECKUX 21eMeHTOB. [lepuonnueckas 1
Tabnuia xumuaeckux snementon JI. U.
Menneneesa.
10 XuMuyeckue GopMyJisl 1
11 Xumnueckue GopmyIisl 1
12 BanentHocts 1
13 BanenTHoCTh 1
14 XVMMHUYECKUE PEAKLINH. 1
15 XHWMHUYECKUE YPABHEHHUS 1
16 XVMMHUYECKUE YPABHEHUS 1
17 THUITBI XUMHYECKUX pEaKIMil 1
18 TuIbl XUMHUECKUX PEaKIHil 1
19 [ToBTOpenue u 0606menue Temol. [loaroToBka k 1
KOHTPOJIbHOHU paboTe.
20 KonTpoubnas padora Ne 1 mo teme 1
«IlepBoHaYaIbHBbIE MOHATHS ¥ 3aKOHBI XHMHI
Il | Baxneiimue | 18
NpeacTaBuTe | 4ac
M 0B
Heopranuye
CKHX
BellleCTB.
KoanuectBe
HHbIE

OTHOIIICHUA




B XUMHH

21 Boznayx u ero cocras 1
22 Kucnopon 1
23 IIpakTuyeckasi padora Ne 3 «[lomydenue, 1
coOHMpaHue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOIa»
24 Okcuusl 1
25 Bonopon 1
26 IpakTuyeckass padora Ne 4 «Ilonyuenue, 1
coOHpaHKe U pacro3HaBaHUE BOJIOPOJIay
27 Kucnorst 1
28 Conu 1
29 KomnmdaecTBo BemecTsa 1
30 KonnuectBo BentecTBa 1
31 MonsipHblif 00BEM ra3oB 1
32 Pacu€Tpl M0 XMMUYECKUM YpaBHEHUSM 1
33 Pacy€Tpl Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM 1
34 Bona. OcHoBanus 1
35 PactBopbl. MaccoBast 107151 pacTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA
36 IIpakTuyeckass padora Ne 5 «IIpurortoBienue 1
pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHON MAacCOBOM JTOJIEN»
37 O060011IeHNE U CUCTEMATU3ALUS 3HAHUI 10 TEME: 1
«BaxkHenmme nmpeacTaBuTeNn HEOPraHUYECKUX
BeniecTB. KonmuecTBeHHbIC OTHOIICHHS B XUMUU
38 KonTposbHas pa6ora Ne 2 mo teme: «Baxneimme | 1
NPEJCTaBUTENIN HEOPTAaHUYCCKUX BEILIECTB.
KonndecTBeHHBIC OTHOIICHHSI B XUMUW)
I | OcHoBHBIC 10
KJIACCHI yac
HeopraHuye | OB.
CKHX
coeIMHEeH U
39 Oxcupl, ux Kiaccu(ukanus 1 XUMUYECKHe 1
CBOMCTBA
40 OcHoBaHMs, UX KJIacCU(PUKALUA U XUMUYECKHE 1
CBOMCTBA
41 Kucnotsl. Knaccuduxanus kucnot 1
42 XUMHYECKUE CBONCTBA KHCIIOT 1
43 Coun, knaccudukanus couen 1
44 XUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH 1
45 I'eneTndeckas CBA3b MEXIY KJIaCCAMU 1
HEOPraHMYECKUX BEIICCTB
46 IIpakTnueckas padora Ne 6 «Pemnienue 1
AKCIIEPUMEHTATIBHBIX 33124
47 O00011eHNe U CUCTEMAaTU3ALNS 3HAHUI 110 TEME: 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHHIN
48 KonrpoabHas padora Ne 3 mo teme: 1
«OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAHUYECKUX
COEJIMHEHUI
IV M3uIlICXD |8
/. I. Menpge- | uac
lieeBa u 0B
CTpOeHue

aToMa




49 EctecTBeHHBIC CEMEICTBA XUMUUYECKUX 3JIEMEHTORB. 1
AMdOTEpHOCTH
50 OTtkpbITHE TIEpHOAUYECcKOTO 3akoHa JI. . 1
MennaeneeBrIM
o1 OCHOBHBIE CBE/IEHHS O CTPOCHUH aTOMOB. 1
52 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
XUMHYECKHX deMeHToB Ne 1-20 B Tabimmme /1. W.
Meuneneesa.
53 I[ICXD JI. 1. MenneneeBa 1
54 XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO AJIEMEHTA Ha 1
OCHOBAaHMHU €ro noJiokeHus B [lepuoanueckoi
CUCTEME
95 XapakTepucTuka XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha 1
OCHOBaHMH €ro noJioxkeHus B [lepuoanueckoit
CUCTEME
56 3nauenue [lepuoguueckoro 3akona u [ICXD 1. U. 1
Menneneesa
V | Xumnuecka |8
sl CBSI3b. yac
OBP. OB
57 HNonHas Xumudeckas CBs3b 1
58 KoBasieHTHas XUMUYECKasl CBSI3b 1
59 KoBasieHTHast HEMOJsIpHAs U TOJIIPHAS XUMUYECKast 1
CBSI3b
60 Meramumueckas XUMHUYECKask CBS3b 1
61 CteneHb OKUCIICHUS 1
62 OKHUCIINTENBEHO- BOCCTAHOBUTEILHBIC PEaKITUH 1
63 O00011IeHNE U CUCTEMATU3AIUS 3HAHUN 10 TEMaM: 1
«I13 u TICX9» u «Crpoenue Benecrsa. OBP»
64 KounrtpoJabHnas padora no remam: «I13 u I[ICXD» 1
u «Ctpoenue BemectBa. OBPy»
PesepBHoe 4y,
BpeMsl
65 Hrtoroseiii TecT 1
66- [ToBTOpeHME 3
68
Hrtoro 68




TemaTn4eckoe NUIaHHPOBaHHUE € YKA3aHHEM KOJHYECTBA 4YaCOB, OTBOAMMBIX HA OCBOCHHUE
KaX/10H TeMbl 10 peaAMeTy «XuMus» B 9 Kiacce.

Ne | Pazpen Komnu | Tema ypoka Kon | [lara
€CTBO -BO Ilo dakTuyec
9acoB 4ac | mporpam | Ku

Me

| IHoBTOpPEH 5

ue u 0000- | yacoB
HeHue
cBedeHUI
no Kypcy
8 ku1acca.
Xumuuec
KHe
peaknuu
1 Kiaccudukanms HeopraHM4ecKuX BEIIECTB U UX 1
HOMCHKJIATypa
2 Kiaccudukanus XuMHIeCKUX PEaKIvi 1Mo 1
Pa3TMYHBIM OCHOBAHUSAM
3 Kiaccudukanms XuMHIeCKUX peakIvi 1mo 1
Pa3ITMYIHBIM OCHOBAHUSIM
4 [TonsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIUK. 1
Karamm3
) [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIIUH. 1
Karanus. BxogHo# KOHTPOJIb.
Xumuuec | 10
KHe peak- | 4acoB
1 110707 8:)
pacTBOpa
X

6 DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOIUAITHS 1

7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU 1

anekTponutudeckoi qucconuanuu (TO/])

8 XHMMHYECKUE CBOMCTBA KMCIIOT KaK 3JIEKTPOJIMNTOB 1

9 XUMUYEeCKHE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB 1

10 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH Kak 1

JJIEKTPOJIUTOB

11 XHWMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH KaK AJEKTPOJIUTOB 1

12 [TonsiTre o rugponuse coneu 1

13 IIpakTuyeckas pabota 1. Pemenue 1

IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 110 TeMe
«DIEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIHAIIHSD)
14 O06o0menne 1 cucTeMaTH3aIls 3HaHUH 110 TeMe 1
«XUMHUYECKHE PEeaKINH B PacTBOpax
AJICKTPOJIATORY.
15 KonTpoabnas padoraNe 1 o teme 1
«XHAMHYECKUE PEAKIIMH B PacTBOpax
AIEKTPOIUTOBY
Il | Hemerama | 25
bl M HX 4acoB
coelMHEH
Ul
16 OOm1ast XapaKTEpPUCTHKA HEMETAJUIOB 1




17 OOm1as xapakrepucTika 31emMeHToB VIIA rpymnmsl - 1
TaJIOTCHOB

18 CoeMHEHNUs TaJIOTeHOB 1

19 IpakTuyeckasi padora Ne 2. «/3y4yeHne CBOMCTB 1
COJISTHOM KHCJIOTBD»

20 OO6mas xapakTeprcTuka 3J1eMeHTOB VIA rpymisr - 1
xanbKoreHoB. Cepa

21 CepoBoaopo1 U CYJIbPUIBI 1

22 KucnoposiHble coelMHEHUs Cepbl 1

23 IIpakTuyeckasi padora Ne 3. «/3y4yeHune CBOMCTB 1
CEpPHOM KHUCIIOTBD»

24 OO01mmas XxapakTepuCTHKa XUMUIECKUX HIIEMEHTOB 1
VA rpynmsl. A30T

25 Ammvuak. Conu aMMOHUS 1

26 IIpakTuyeckasi padora Ne 4. «[lomydeHue 1
aMMHaKa U U3y4eHUE ero CBOMCTBY»

27 KucnopoHbie coemuHeHHs a30Ta 1

28 KucnopoHbie coeTMHEHUS a30Ta 1

29 docdop U ero coeTMHEHUS 1

30 OO6mas xapakrepucTuka 3j1eMeHToB [VA rpymimsl. 1
Yraepon

31 Kucnoponnslie coeinHenus yriepoa 1

32 IIpakTnueckas padora Ne 5. «[lonyuenue 1
YIJIGKHCIIOTO Ta3a U M3yYCHHE €r0 CBOMCTBY

33 YreBogopoas! 1

34 Kucnopojconepkaiiye opraHHueCKUe COSTUHEHUS 1

35 Kpemunii u ero coeguHeHus 1

36 CuiikaTHasi IpPOMBIIUIEHHOCTh 1

37 IlosryueHne HEMETAIUIOB 1

38 [Tonmy4yenne Ba)XHEHIINX XUMHYECKIX COSIMHEHHH 1
HEMETaJJIOB

39 O6o006menne 3Hanmit Mo Teme «HemeTarmtsl u ux 1
COEMHEHUS.

40 Kontpoabnas padora Ne 2 mo teme «Hemeramist 1
Y UX COCIMHEHUS»

IV | Meranasr | 17

U UX cOoe- | 4acoB
AHHEHHS

41 OO11ast XxapaKTepUCTHKA METAJIOB 1

42 XHWMHYECKHE CBOICTBA METAJNIOB 1

43 OO611as XxapakTepucTHUKa 371eMeHTOB [A rpynmnsl 1

44 OO1m1ast xapakTepUCTHKA 371eMeHTOB [A rpymmbl 1

45 O6mas xapakrepuctuka [IA rpynmsl 1

46 O6m1as xapakrepuctuka [IA rpymmb 1

47 JXKeEcTkocTh BOABI M cIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUs 1

48 IMpakTuyeckas padora Ne 6. «OKEcTkOCTh BOABI H 1
COCO0BI €€ YCTpaHEeHUs»

49 AJTIOMUHHI U €T0 COeTUHEHUS 1

50 XKeneso u ero coennHeHHs 1

51 Keneso u ero coefHEHUs 1

52 IIpakTnueckas padora Ne 7 «Pemenue 1
HKCHEPUMEHTAIBHBIX 33134 10 TeMe «MeTaibhy

53 Koppo3sust MmeTamioB u crmocoObl 3alTUTHI OT Hee 1




o4 Merasuisl B ipupoge. Ilonstue o Meramurypruu 1
55 Mertasel B ipupoe. [loHsTie o Metamuryprum 1
56 O60061eHne 3Hanni o Teme «MeTaTby. 1
57 KonrpoJabHas padora Ne 3 o reme «MeTtauib» 1
V | Xumusa u | 24aca
OKPY:KaI0
mas
cpena
58 XUMUYECKUN COCTaB IJIAHEThI 3eMIISI 1
59 OxpaHa OKpy’Karomiei cpesibl OT XUMHUYECKOTO 1
3arpsi3HeHus. ITOroBbIi TECT.
\Y4| Tema 5. T ua
O000menn
e 3HaHuil
o XMuMHH
3a Kypc
OCHOBHO#
IIKOJIbI.
IHoaroros
Ka K
OCHOBHOM
y
rocyaapcr
BEHHOMY
IK3aMeHy
(0rd)
60 Bemecrna 1
61 XHUMHYECKUE PEAKITUU 1
62 OCHOBBI HEOPTaHUYECKOW XUMHHU 1
63 [ToBTOpenue u 0606menue o Teme. [loaroroska k 1
KOHTpPOJIbHOM paboTe
64 KonTpoabHas padora Ne 4 (utorosas o Kypcy 1
OCHOBHO IITKOJIBI)
65- IoBTOpenue 2
66
Uroro 66
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